TECHNISCHE INFORMATION

Allgemeine Informationen

1. Ganz in Glas - Glasecken und Fugenstdsse

Wesentliches Merkmal filigraner und transparenter Fassaden
sind rahmenlose Konstruktionen, bei denen die Verglasung
eine scheinbare vdllige Durchsichtigkeit des Gebaudes ohne
Unterbrechungen durch Rahmenprofile ermaoglicht.
Architektonisch bietet diese Ausflhrung eine Betonung der
Leichtigkeit der Konstruktion und findet seine Historie in
Entwurfen berlUhmter Architekten des letzten Jahrhunderts.
Durch die Verwendung von Einfachglas, ware den Ansprichen __ =
an Transparenz am besten zu genugen.

Die bauphysikalischen Anforderungen an die Auf3enhulle von

Gebduden macht jedoch in der Regel eine Ausfuhrung mit

Isolierglas notwendig. Der Wunsch nach der transparenten
" Verbindung kann daher durch einen grau/ schwarz sichtbaren
: Randverbund nur bedingt entsprochen werden.

Diese Anforderungen versucht
man durch Structural - Glazing
Konstruktionen,  Punktgehaltene
' Glaslagerungen  oder  Misch-
konstruktionen, die in Teil-
bereichen auf eine lineare
Glaslagerung verzichten, zu
erfullen. Das erfordert hinsichtlich
. der  Einwirkungen auf das
. Randverbundsystem und den
Erwartungen an die Lebensdauer
eine besondere Beachtung.

In den nachfolgenden Ausflhrungen sind Hinweise zu Verglasungskonstruktionen,
Eigenschaften und baurechtlichen Voraussetzungen, die die Grundforderungen eines

e dichten Verglasungssystems,
e dichtstofffreien und
e nach aul3en offenen (Dampfdruckausgleich) Falzraumes

berlicksichtigen. Die Randbedingungen der Glasfalzausbildung zwischen den
angrenzenden Scheiben zur Abdichtung sind analog einer Ublichen in Rahmen gefassten
Verglasung zu betrachten. Anforderungen an ein Verglasungssystem mit den zu
beachtenden Randbedingungen, wie z. B. Statik und Glasabdichtung, sind durch die
einschlagigen Regelwerke (DIN 18361, DIN 18545, TRAV, TRLV usw.) und den
herstellereigenen Anforderungen beschrieben. Diese sind Konstruktions- und
Ausfuhrungsgrundlage fur den Fenster- und Fassadenbau, bzw. auch flr
Systemanbieter.

14



Statische Bemessung einer Verglasung die nicht allseitig gelagert ist

Far Verglasungen die nicht an allen Glaskanten linear gelagert sind gibt die TRLV
entsprechende Vorgaben.

Diese beziehen sich auf die Verwendung bestimmter Glas-
und Konstruktionsarten und auf die Begrenzung der
Scheibendurchbiegungen bei 2- oder 3- seitig linear
gelagerten Verglasungen. Dem allgemeinen Hinweis der
TRLV - Tabelle 3 das die Durchbiegungsbegrenzungen des
Isolierglasherstellers zu beachten sind, die in der Regel
engere Grenzen setzen, wird allgemein keine besondere
Bedeutung beigemessen, fur Gewahrleistungsfragen
Isolier-glas ist es jedoch von entscheidender Bedeutung.

Eine Ausnahme nach TRLV - 1.5. ist gegeben, wenn die
Oberkante der Verglasung weniger als 4 m uber die
Verkehrsflache liegt. Die Baubeteiligten sind allein daftr
verantwortlich, dass die Konstruktion verkehrssicher ist und
von ihr keine Gefahren ausgehen (keine ZIiE erforderlich). HiEBblegung am Schelbenrand

Statische Bemessung einer Verglasung flr eine Ganzglasecke

Neben den Ublichen Windlasten, sind nach DIN 1055-4 im Eckbereich von Gebauden
erhéhte Soglasten mit einem Windbeiwert von cp - 2,0 zu bertcksichtigen.

Verklebung Ubernimmt statische Lasten bei Ganzglasecken

Ist keine lastabtragende Rahmenkonstruktion durch einen Pfosten vorhanden, werden
uber die Verbindungsfuge der Glasecke Lasten in die angrenzende Scheibe
eingetragen. Die Verklebung der Glasecke Ubernimmt statische Lasten, um eine 4 -
seitige Lagerung der Scheibe zu erreichen. Diese sind planerisch zu erfassen und zur
Gewaéhrleistung der Standsicherheit umzusetzen. Es ist eine entsprechende
Fugendimensionierung mit einem geeigneten Dichtstoff, der zur Lastabtragung geeignet
ist, vorzunehmen. Auch die Fugengeometrie hat damit bestimmte Anforderungen zu
erfillen, um einwirkende Krafte abtragen zu kdénnen. Zur Dimensionierung und
Ausfuhrung statischer tragender Verklebungen kann als Anhalt die EOTA Richtlinie
ETAG Nr. 002 dienen. Nationale Anforderungen zur Verklebung sind zu beachten. Zu
beachten ist, dass die tragenden Verklebungen bauseits mit entsprechenden Auflagen an
Sauberkeit und Klimabedingungen zu erflllen sind.

Da diese Bauweise nicht in den Geltungsbereich der TRLV fallt, ist eine bauaufsichtliche
Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

Bemessung ohne Bericksichtigung der verklebten Glasecke

Alternativ kann nur die 2- bzw. 3- seitige Glaslagerung in Rahmenprofilen zu Grunde
gelegt werden. ErfahrungsgemaR sind diese mit wirtschaftlichen Glasaufbauten aber nur
schwer zu realisieren. Es ist zu berlcksichtigen, dass die Eckscheiben dann wesentlich
dicker werden als die daneben liegenden Fassadenscheiben (andere Optik) und die
unterschiedlichen Gesamtglasdicken konstruktiv in das Rahmensystem einzubringen
sind. Ubernimmt die Glasecke keine lastabtragende Funktion stellt die Fugenabdichtung
nur eine dichtende Funktion dar.
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Andere Verbindungsarten

Alternativ.  ist eine  Eckverbindung lber
Punkthalter madglich und nachweisbar. Der
Glasaufbau ist auf die speziellen Anforderungen
der Punkthaltesysteme abzustimmen. Der
Eindruck der Ganzglasecke bleibt praktisch
erhalten, die Anforderungen an die Ausflihrung
des Falzraumes, in dem Fall als dichtende Fuge,
bleiben aber unveréndert.

1. Auch Mischkonstruktionen mit einem raumseitigen

i Pfosten und verdeckt Iliegenden Befestigungs-
elementen finden Anwendung um aufenseitig den
Eindruck einer rahmenlosen Konstruktion erscheinen
zu lassen.

Anforderungen an die Glasfalzausbildung von rahmenlosen Verglasungssystemen

SinngemaR gelten fur den Glassto die gleichen Anforderungen an die Ausbildung des
Glasfalzraumes mit den Forderungen an den Dampfdruckausgleich (vgl. auch die
einschlagigen Verglasungsrichtlinien). Ein vollsattes Ausfullen mit Dichtstoffen,
Dichtbandern oder Dammstreifen ist nicht sinnvoll, dadurch koénnen undefinierte
Hohlrdume entstehen in denen sich langfristig Kondensat festsetzen kann. Auf die
Verbindung (Hinterliftung) zu den angrenzenden Rahmenprofilen mit einem
Druckausgleich nach auBen ist zu achten. Gleichzeitig muss die Konstruktion von innen
praktisch dicht sein, damit keine feuchtigkeitsreiche Raumluft in den Glasfalz eindringt.
Diese Forderungen sind im Einklang mit den einschldgigen Verglasungsrichtlinien und
stehen in Verbindung mit der Gewahrleistung fur Isolierglas.

Aufgrund der ungunstigen thermischen Randverhéltnisse (niedriger Taupunkt), ist mit
erhohtem Tauwasseranfall zu rechnen.

Grundsétzlich ist, wie bei allen Verglasungssystemen, bei den verwendeten Materialien
(Randverbund, Glasabdichtung, Folien usw.) auf die Vertraglichkeit untereinander zu
achten.

Anforderungen an das Randverbundsystem

Die freie Glaskante erfordert einen UV - besténdigen Randverbund, der in der Regel
keine U - Wert verbessernde Spezialgasflllung zuldsst. Erst mit besonderen Produkt-
merkmalen des Randverbundes kann auch bei einem UV - bestandigen Randverbund
eine Spezialgasfullung eingesetzt werden. Dieses ist im Einzelfall zu vereinbaren.
Werden emaillierte Randstreifen eingesetzt, ist die Haftung der Kleber auf diesen und die
Dichtigkeit des Randverbundes zusatzlich nachzuweisen.

Es kénnen auch ubliche, nicht UV - bestédndige Randverbunde gewahlt werden. Es ist
dann aber eine zusatzliche Abdeckung, z. B. Blechstreifen aus Alu oder Edelstahl
notwendig. Das kann insbesondere in bodennahen Bereichen wie Schaufenster-
Verglasungen hilfreich sein, um einen mechanischen Schutz der Glaskanten zu
erreichen.

Bei richtiger Auswahl von Farbe und Reflektion sind diese wenig auffallend.
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Isothermenverlauf am Glasrand

Warmetechnisch ist die Ganzglasecke als
unglnstig (Warmebrlcke), mit einem hohen
Tauwasserrisiko auf der Raumseite durch
niedrige Oberflachentemperaturen, einzu-
stufen. Die geometrischen Randbeding-
ungen einer Aulenecke fihren zu
unglnstigen Warmeubergéngen. Auch fehlt
die dammende Wirkung der Rahmen-
konstruktion.

Thermisch verbesserte Abstandhalter-
systeme konnen die Situation jedoch etwas
glnstiger hinsichtlich der inneren
Oberflachentemperaturen gestalten. Auch
hat die geometrische Randausbildung der
Glasecke einen Einfluss. Einen positiven
Einfluss auf die raumseitige Oberflachen-
temperaturen haben innere Pfostenprofile.
Der Zustand kann durch einen
Isothermenverlauf ausreichend beschrieben
werden und ist ggf. flr die gewahlte
Konstruktion zu berechnen. Um dauerhaftes
Tauwasser an der Konstruktion bei tblichen
Nutzungsbedingungen zu vermeiden, sollte
die innere Oberflachentemperatur nahe
+10° C liegen.

Bei einer Ganzglasecke ist es unbedingt erforderlich, als Abstandhalterprofil ein sog.
,warm edge“ Profil (E DIN EN ISO 100077-2) zu verwenden. Trotzdem l&sst sich nicht
verhindern, dass bei den geforderten Randbedingungen die raumseitigen Oberflachen-
temperaturen toi unter 10° C liegt.

Fazit:

Die Anwendung von hochdammenden lIsolierglaseinheiten erfordert auch eine auf sie
angepasste Konstruktion. Rahmenlose ebene Verbindungen zweier Isolierglaseinheiten
und  Eckverbindungen lassen sich funktional herstellen, wenn dabei auch die
physikalischen Randbedingungen aus der Geometrie konstruktiv berlicksichtigt werden.
Dies gilt sowohl fur die Statik, als auch fur die thermischen Eigenschaften.

Der Randverbund von lIsolierglas muss, zur Sicherstellung des Alterungsverhalten vor
anhaltender Feuchtigkeit, geschutzt werden. Die bekannten Anforderungen an
Druckausgleich und dichte Verbindungen aus gerahmten Konstruktionen mussen auch
auf Ganzglasstdsse umgesetzt werden.

Als Eckverbindungen ubernehmen die geklebten Fugen statische Lasten. Diese sind
planerisch zu erfassen und zur Gewahrleistung der Standsicherheit umzusetzen.

Die Bauanschlusse sind komplexer und umfangreicher denn je geworden. Richtig
angewendet und fachmannisch ausgefuhrt, kdnnen Ganzglasecken attraktive und
dauerhafte Gestaltungselemente werden, an denen sich die Architektur und die Glaswelt
bedenkenlos widerspiegeln kdnnen.
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Tabelle : Konstruktionsvarianten Glasstosse und Glasecken

Beschreibung

Konstruktion Skizze

Bewertung

Ebene Glasstosse

Unguinstig + teure Losung

e Gefahr von Lunkerstellen und

geschlossenzelliges
Fallprofil mit beidseitiger
Versiegelung

A. Kondensat im Glasfalz
Fugenstoss, vollsatte ]
Verfullung mit e 2 — Komponenten Dichtstoff
Versiegelungsdichtstoff erforderlich
e Lastabtragung Uber Fugendichtstoff
in den Randverbund
B.
Fugenstoss, Gunstiger, aber Gefahr von

Lunkerstellen und damit Kondensat
im Glasfalz bleibt

C.

Fugenstoss, inneres
Dichtprofil mit &uerer
Versiegelung

Durch definierte
Offnungsquerschnitte des
Verglasungsprofils Dampf-
druckausgleich in angrenzende
Rahmenprofile méglich

D.

Fugenstoss, raumseitiges
Fassadenprofil, aussen und
aulerer Versiegelung als
Glasabdichtung

Durch Fugenbegrenzung
GlasfalzbelUftung sichergestellt
héhere innere Ober-
flachentemperatur

am Glasrand durch ein zusétzliches
inneres "Wéarmeprofil"

Ganzglasecke

E.

Glasecke, inneres
Dichtprofil und ausserer
Versieglung als
Glasabdichtung und ggf. als
statisch wirksame
Verklebung

AuRere Glaskante mit Gehrung,
innere Glaskante Schnittkante

e eindeutige Zuordnung
erforderlich, lastabtragende oder
dichtende Fuge

o glinstige Ausbildung des Glasfalzes
und guinstiger Isothermenverlauf;
Glasfalzbeluftung

e symmetrische Ansicht

o definierter Fugenquerschnitt

e Durch definierte
Offnungsquerschnitte des
Verglasungsprofils
Dampfdruckausgleich in
angrenzende Rahmenprofile
mdglich

F.

Glasecke, inneres
Dichtprofil und ausserer
Versieglung als
Glasabdichtung und ggf. als
statisch wirksame
Verklebung, zusétzliches
gut warmeleitendes Profil
auf der Innenseite zur
Erhéhung der inneren
Oberflachentemperatur

Eigenschaften wie E

o zusatzliche kann durch ein
raumseitig befestigtes gut leitendes
Profil die innere
Oberflachentemperatur deutlich
erhoht werden

o .Ganzglascharakter* geht durch
inneres Profil teilweise verloren.
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Literatur : Balkow / Béttcher Zeitschrift Fassade CH, Heft 2 + 3/2004 - Glasfugen ja aber bitte richtig

18




