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Technische Fragen

Kondensation auf

Isolierglasern

Kondensation auf der
Wetterseite (1)

Die Kondensation auf Seite 1 des
Isolierglases tritt auf, wenn die Ober-
flachentemperatur der Scheibe deutlich
unter Temperatur der AuRenluft liegt
und der Taupunkt (= Temperatur, bei
der der Wasserdampf kondensiert) der
AuRenluft héher ist als die Scheiben-
temperatur.

Die Oberflachentemperatur an der
AuBenseite eines Isolierglases hangt
ab:

-vom Warmefluss durch die Scheibe
von innen nach auRen. Dieser wieder-
um hangt ab vom Temperaturunter-
schied zwischen der inneren und der
auReren Oberflache und dem U-Wert
der Verglasung;

- von der Konvektion der AuBenluft;

- von der Warmeabstrahlung, vor allem
direkt in Richtung Himmel.

Verschiedene Untersuchungen sowie
Messungen durch das CSTC haben ge-
zeigt, dass der Warmeaustausch durch
Strahlung bei bedecktem Himmel rela-
tiv begrenzt ist. Bei klarem Nachthim-
mel dagegen ist der Warmeverlust
durch Abstrahlung betrachtlich.

Die Wirkung der Abstrahlung einer
Scheibenoberflache zum Himmel ist
vergleichbar mit einem Auto, das liber
Nacht bei klarem Himmel im Freien
geparkt war: Am Morgen sind Teile der
auReren Oberflache feucht, teils mit
Reif bedeckt, obwohl es keinen Nieder-
schlag gab. Wird das Auto entlang
eines Gebaudes geparkt, stellt man
fest, dass die Scheiben parallel zur
Hauswand nie beschlagen sind, weil
das Gebaude den Strahlungsaustausch
zwischen Scheiben und Himmel stark
reduziert.

Die unten stehende Tabelle gibt die
Ergebnisse wieder, die das CSTC fiir
eine frei liegende Verglasung ermittelt
hat. Sie nennt die Oberflachentempera-
tur auf der AuRenseite und die relative
Lufttemperatur, die bei einer Innen-
temperatur von 20 °C und klarem Him-
mel zu Kondensation fiihrt.

Aus der Tabelle geht hervor:

- Die Oberflachentemperatur eines
Einfachglases sinkt so gut wie nie
unter die Temperatur der AuRenluft,
weshalb AuBenkondensation aus-
geschlossen ist.

el
Wind T scaPLANILUX s CLIMALIT s CLIMAPLUS
fm/s] [ Position  osgw/mik] | [U=29W/mK] | (U=13W/miK)
Tolas  Kondensation Tgj,s  Kondensation Tgp,s = Kondensation
[°cl [cl ]
0 10 | vertikal | 124  keine 93 | 95% 72 83%
0 0 | vertikal 73 keine | 22 keine | 13 | 90%
0 10 vertikal 22 keine 49 keine | -99 99%
0 | 10 | horizontal = 938 99% 58 | 15% 29 61%
0 | 0 | horizontal = 47 keine 13 90% | 56 63%
0 | -10 | horizontal | -03 keine 84 | kene |-181 | 69%
4 10 | vertikal | 112 @ keine | 97 | 99% 9,0 93%
4 | 10 | horizontal = 99 9% B3| 89% L TAl] ) ea%
10 | 10 | vertikal | 107 = keine 99 99% 95 97%
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Kondensation auf

- Die verbesserte Warmedammung
(niedrigerer U-Wert) bedeutet eine
Verringerung des Warmetransfers von
innen nach auBen: Die duBere Glas-
oberfldche ist daher kalter und das
Risiko der Kondensation groRer.

- Bei starkerer Windgeschwindigkeit
nahert sich die Glastemperatur der
Lufttemperatur an.

- Das Risiko, dass die Glastemperatur
deutlich unter die Lufttemperatur
fallt, wird geringer, je kalter die
AuBenluft wird.

Schlussfolgerung: Bei frei liegenden
Verglasungen tritt mitunter nachts und
in den friihen Morgenstunden Konden-
sation auf der duBeren Glasoberfliache
auf, vornehmlich bei klarem, wind-
stillem Wetter. Hauptursache hierfiir
ist die Warmeabstrahlung zum freien
Himmel. Dieses Phanomen darf keines-
falls als Qualitatsmangel des Isolier-
glases angesehen werden: Es ist viel-
mehr ein Beweis seiner guten Warme-
dammung.

Kondensation auf den
Innenseiten 2 und 3

Die Beschlagsneigung auf den Oberfla-
chen, die zum Scheibenzwischenraum
hin liegen, ist ein Zeichen fiir Undich-
tigkeit des Luft- bzw. Gaspolsters. Das
Trockenmittel ist dann rasch vollge-
sogen und die eindringende feuchte
Luft kondensiert auf den Scheibenober-
flachen und verringert die Durchsicht.
Das Isolierglas muss dann ausgetauscht
werden, denn der Prozess ist nicht
mehr riickgangig zu machen.

Wenn das Phanomen innerhalb von

10 Jahren nach Anlieferung der Einheit
auftritt, wird der Austausch durch die
10-Jahres-Garantie bei Isolierglas abge-
deckt.

32

Isolierglasern

Hinweise

» Voriibergehende, nicht dauerhafte
Kondensatbildung ist normal:

- in Zeitraumen mit besonders hoher
Feuchtigkeit;

-in Raumen mit starker
Feuchtigkeitsentwicklung (z. B.
Bad);

- bei auBergewohnlicher Kilte.

+ Wahrend einer Renovation oder in
der Bauphase erfordert der Einsatz
von Baumaterialien — Beton, Gips,
Bodenbelag, Pflaster — groRe Wasser-
mengen. Beim Trocken dieser Materi-
alien, das manchmal langer als ein
Jahr in Anspruch nimmt, herrscht im
Gebaude voriibergehend ein erhoht
feuchtes Klima, mit entsprechend
hohem Kondensationsrisiko.

« Ein metallischer Abstandhalter im
Isolierglas wirkt als Warmebriicke -
mit der ungiinstigen Folge, dass die
Wirmedammung am Glasrand gerin-
ger ist als in der Glasmitte (niedrige-
rer Ug-Wert in Scheibenmitte) und
dass das Rahmenprofil thermisch
wirksam wird (geringer UgWert). Hier
ist scc SWISSPACER interessant, der
die Warmebriicke im Randbereich
stark reduziert.

+ Abgeschlossene Raume:
Selbst in Zimmern, die normalerweise
entsprechend ihrer Verwendung gut
beliiftet und/oder beheizt sind, kann
es abgeschlossene Raume geben (z. B.
Zwischenraume zwischen einer
duBeren Verkleidung und einer
Tapete, Aufstellen von M6beln oder
Dekorationen in Wandnéhe etc). Dort
herrscht lokal ein tiberhoht feuchtes
Klima, mit entsprechend hoherer
Kondensationsneigung.
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Kondensation auf

B Allgemeines

Es gibt drei unterschiedliche Arten der

Kondensation auf Isolierglasern:

» auf der wetterseitigen Oberfldche
(Seite 1);

« auf den zum Scheibenzwischenraum
hinzeigenden Oberflachen (Seiten 2
und/oder 3);

« auf der raumseitigen Oberfléche
(Seite 4).

Weil der Randverbund wie eine War-

mebriicke wirkt, unterscheidet sich die

Kondensation auf der Innenseite sehr

von der auf der AuBenseite.

Das ,Beschlagen” der raumseitigen
Oberfléche beginnt immer am Schei-

AuRen

Innen

4 Schemazeichnung der Oberfldchen-
kondensation auf Innen- und Aufenseite
einer Verglasung.

AuRen

Isolierglasern

benrand, aufgrund des zusatzlichen
Wirmeverlusts liber den Randverbund.
Spezielle hoher isolierende Randver-
bunde wie sccSWISSPACER verringern
das Risiko der Kondensation am Rand.

Das ,Beschlagen” der Wetterseite
beginnt dagegen nur selten am Rand,
da der Randverbund aus dem Inneren
zusatzlich Warme herbeifiihrt. Der
kilteste Punkt der duReren Glasflache
ist im Allgemeinen in der Scheiben-
mitte, wo die Warmeverluste am
geringsten ausfallen.

Kondensation auf der
Raumseite (4)

Das Phdnomen der Kondensation auf
Seite 4 des Isolierglases hangt eng mit
den folgenden Faktoren zusammen:

- AuBenklima;

- Raumlufttemperatur;

- Feuchtigkeitsentwicklung im Gebaude;
- Luftaustausch;

- Oberflachentemperatur der Wand.

Um das Beschlagen zu unterbinden,
muss man also auf diese Parameter
einwirken — natiirlich mit Ausnahme
des AuRenklimas, auf das man keinen
Einfluss hat.

Das beste Mittel gegen Kondensation
auf der Innenseite besteht darin, den
Wasserdampf (z.B. aus Kiiche oder Bad)
schon an der Quelle abzufangen und
direkt nach auRen abzuleiten. Dariiber
hinaus sollten die Raume ausreichend
beheizt und beliiftet werden.

AuRerdem lasst sich die Kondensation
verringern, indem man Isoliergldser mit
thermisch optimierten Abstandhaltern
anstelle von Aluminium verwendet, wie
s6G SWISSPACER. Dies erhoht die Ober-
flachentemperatur der Scheibe und ver-
ringert so das Risiko der Kondensation
im Randbereich.
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